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18 9 1年 1 1月 2 0日收到

近年来
,

世界各国 日益广泛重视能源的开

发与研究
,

埋藏于地下的能源—
石油
,

它在国

民经济中仍占有着极重要的地位
.

广大地质勘

探工作者正为寻找新油田作出应有的贡献
.

我国的南方
,

埋藏着丰富的石油资源
,

它处

在浅水湖泊地带
.

水域的周围是人口 密集的地

区
.

因此
,

在这样的地区
,

如仍采用常规的炸药

震源作为地震勘探
,

不仅使水产资源受到极大

破坏
,

而且给水质带来严重污染
.

为了能在这

样的地区开展地震勘探工作
,

使地震资料水陆

连片
,

以扩大已知油田的面积和寻找新的油田
,

需要一种不但能适用于浅水沼泽地带地震勘探

工作
,

而且还具有替代炸药的高能量震源
.

为

此
,

中国科学院声学研究所东海研究站与石油

部江苏石油勘探开发会战指挥部地调 处 协 作
,

于一九八O 年开始
,

化了一年多时间
,

初步完

成并可提供试验生产的高能量串联双活塞气枪

震源
.

在江苏油田洪泽地区进行了地震勘探工

作
,

得到了较为满意的结果
.

目前
,

国内外地震勘探工作者所采用的常

规气枪作为地震震源
,

通常是采用组合方式 (组

合数多达 30 多个 )来提高激发能量和抑制二次

脉动 效应
.

但是
,

当它使用在浅水沼泽地带时
,

由于水底与水面较近之原因
,

使气枪激发的声

脉冲能量输出急剧下降
.

若再用 加 大 枪体尺

寸
,

增大气枪压力等方法来提高激发能量
,

效果

很不理想
.

为此
,

我们采用了新的设计方案
,

以

将气枪插人泥中进行激发的工作方式替代 了在

水中激发的工作方式
,

并且在气枪结构上以串

联双活塞式结构取代原来的单活塞式结构
,

提

高声源效率
.

所谓串联双活塞结构
,

就是指在

不改变激发波形特征要求下
,

增加了一只加速

开门活塞
,

二个活塞相互串联起来
,

用一个触发

信号进行联动激发
.

在此激发过程中
,

由于开

门活塞速度比常规气枪开门活 塞 速度 大 大 提

高
,

因此
,

使相同压力和容积的气体能得到充分

有效的释放
,

从而达到了大能量声脉冲的有效

激发
.

该气枪与液压插人装置系统配套
,

固定

在吃水浅的驳船上
.

如图 1 所示
.

在不受浅水

条件情况下
,

可选择一个最佳插入深度
,

充分利

图 1 串联双活塞气枪
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声学仪器的设计应注意标准化

编辑同志 :

最近一些国外科学家在参观我国的声学 仪器 时
,

提出了应加强声学仪器设计的标准化问题 的建议
,

我

们认为很值得重视
.

如有些七十年代的探伤仪面板设

计仍停留在国外六十年代初的水平
_

匕 很不利于向国

外出口
.

他们建议
,

在研制仪器时应注意国际 电工委

员会的有关标准
,

这样便于产品在世界各地使用和维

修
,

零件可在任何地方调换
.

希望这个问题能引起有

关研究单位和工业部门的重视
.

目前我国声学仪器的研制水平 日益提高
,
许多国

外科学家很感兴趣
,

打人国际市场是很有前途的
,

加强

标准化问题应引起足够的重视
.

(吴 明 )
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图 3 三种气枪相对能谱曲线
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25 升串联双活塞气枪
.

0 2
.

多升串联双活塞气枪
.

义 4 升常规气枪
.

用自由表面的镜反射作用
,

使传人地层深度的

远场声脉冲幅度得到加强
.

气 枪 在 泥 层 中激

发
,

还可避免通常在水中激发而带来的声脉冲

由水层穿人泥层的透射损失
.

测量表明
,

该气枪所激发的声脉冲无二次

脉动效应
,

能量集中在 10 H
z

一 80 H
z

范围内
,

主

频率在 30 H z 附近
,

这些都符合地震勘探中所要

求的基本条件
.

在相同的气压容积条件下
,

串

联双活塞气枪与常规气枪进行了对比测量
,

说

明串联双活塞气枪的能量比常规气枪大六倍以
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图 2 串联双活塞气枪声脉冲波形

图 2 为串联双活塞气枪插人 9
.

2 米泥层中

激发
,

气枪为 15 米
,

深度为水平面下 10 米的地

层中所接收到的声脉冲波形照片
.

图 3 为根据实测波形进行计算得到的压力

为 1 5 0 k g /
e m ,

、

容积分别为 2
.

5 升
、
4
.

2 , 升串联

双活塞气枪与 斗升
一

常规气枪的能谱曲线
.
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