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1 9 8 2 年 6月2 5日收到

我们利用高频高反压 晶 体 三极管 3 D A8 7

D
,

使之工作于雪崩击穿工作状态
,

构成了重复

频率可控的 占脉冲形成电路 llt
.

如图 1所示
,

当

在输人端 A 送人是有陡削前沿 的 正触发 脉 冲

时
,

在 B 端将输出 占脉冲
,

脉冲幅度大于 4 0V
,

底宽为 3
.

sn
s ,

其重复频率随触发脉冲的重复频

率而变
.
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线用上述方法测量群延迟的波形图
.

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
XXX C一 1 5555555555555555555 ~ 。 Y

---

脉脉冲发生器器器 占脉冲冲冲冲冲冲冲冲 ~ 。 Y
zzz

’’’’’’’’’

形成电路路路
·

S A WDDDDDDD

示故器 5 5一 ,心2 1

2 4 fP 6户f 图 2 群延迟侧 t 方框图

月7护f

么一一}

卫
, o n

粼
*

导阿
图 1 占脉冲形成电路图

我们除利用该 占源进行常规的声表面波器

件的脉冲响应测量外
,

还用于测量非色散延迟

线的群延迟及时延差
.

图 2 为测 试 框图
,

由

x c 一巧 脉冲发生器提供的触发脉冲
,

一路直接

送双踪示波器 y :

通道
,

另一路用来开启 占脉

冲形成电路
.

占脉冲送人被测器件后
,

器件的

输出 (即其脉冲响应 )送人示波器 y :

通道
.

调

节脉冲发生器的重复频率
,

当上下两线脉冲对

准时
,

频率计数器读数的倒数即为该器件的群

延迟时间
.

图 3 为对一中心频率 70 M H z
延迟

图 3 所测群延迟的波形图

与作者 1 9 7 8 年在全国第一届声表 面波 技

术交流会上报告的
“
群延迟的精确测量

”
相比

,

其原理相同
,

精度与之相当
,

但本文所述方法与

设备都更为简便
.

表 1 所列数据
,

为用上述方法对中心频率

为 70 M H : 的同一延迟线所测得的数据
.

十次

测量的平均值是 94 3
.

4n
s ,

此时示波器扫速置于

5 0 n s
/
c m 档

.

近年来
,

将 iT
、

N b 等元素以不同的温度
、
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表 1中心频率为7 0 MHz
延迟线的测最数据

宜复频率( k H :
) 群延迟时间( n s)

10 5 9
.
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10 5 9
.
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0 5 1 9
.
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10 5 9
.
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10 5 9
。

9

10 5 9
。

7

10 60
.

0

10 5 9
.

9

0 0 6 1
.

0

0 0 6 1
.
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由于高通薄波器所形成的时延差
,

在测得一次

时延差值 配
B:

后
,

可将两通路中的撼波器交

换一次
,

再测一次时延差值 △介
: ,

两次读数的

算术平均值
,

就是两试样之间的时延差值 尔
: ,

即 △丫 , 一 (夕
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浓度等物理条件为参数
,

扩散到 LI Nb
o ,

等压

电晶体材料中
,

通过 △ V / V 的测量
,

研究其色

散特性
.

这方面的研究越来越得到人们的重视
.

应用上述技术
,

只要对不同样品分别测出群延

迟值
,

就可以求出群延迟之差 △ r : ,

进而求出

△ v / v
.

除此之外
,

用图 4 所示方法
,

也可以方

便地测出 配 ,.

当 占脉冲同时送人扩散和未扩散 试样 时
,

由于声速不同
,

两试样的脉冲响应在示波器上

出现的时间有先有后
.

可直接在示波器上读出

差值 配
, .

当叉指换能器处于基频激发状态时
,

图中 L C 高通滤波器可省去
,

若处于高次倍频

激发
,

则必须用高通滤波器将基频响应滤去
.

图 5 所示为 7 0M H
z
叉指换能器处于 5 次

倍频激发时
,

在示波器上观察到的时延差
.

示

波器扫速为 1 0n s/ mr
,

扫速误差 3并
.

为消除

S See 5 4 2 ,

图 斗 ▲ r , 测试框图

图 5 在 f。 二 3 , OM H
z
时测 △几

作者对干昌明同志在本工作中所给予的支持和帮助表示

感谢
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切 19
.

1
。

的频率特性曲线
.

表明实验与理论基本 相

符
。

突出表现了三次型特征
.

尤其在接近室温时的一

阶 T c D (时延温度系数 )
,

理论预测得相当精确
.

表 3 声表面波速度
, 、

电声祸合系数 ` 刁
,

的实验与理论的比较

实验值 理论值

0
.

1 1 8

0
.

12 8

0
。

12 3

0
。

12 5

0
。
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实验值

1 9
.
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柱
二
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球
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双转动 才

双转动 B

2 7 5 0

2 8 0 3

2 7 17

2 7 3 8

2 7 5 4

理论值

2 7 4 0
.

7

2 7 82
.

0

2 7咚4
.

8

2 7 46
.

0

2 7 46
.
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表二列出了各种切割的多项式系数和翻转温度
.

实验测得的声表面波速度和电声藕合系数
,

在实

验误差范围内
,
与理论值符合得很好

.

亚磷酸铝单晶结构类似石英
.

对五种切割声表面

波特性的研究表明 : 不仅是温度特性类似石英 sT 切

割
,

而且电声藕合系数比石英要高四倍
.

尤其是双转

动切割
,
除具有单转动切割的全部优点外

,

还有较好的

衍射特性
.

目前已有可能生长出高质量的亚磷酸铝单

晶
,
因此它将成为对宽带宽

、

低插损声表面波器件具有

吸引力的一种理想衬底材料
.

(孙承平 摘译自 lE cc ,1’ “ 、

cL t,.

1 8一 4 ( 19 5 2 )
, 1 6 5

.

)

月气哎矛ll
J“月月,` .立. .人̀.人,儿` .二

..

…
nUój[ùUnUǎU

2 卷 4 期


