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1 98 2 年 1 0月 8 日收到

为测量混响时间
,

按照传统的方法
,

让声源

辐射出稳态噪声讯号
,

当室内声场到达稳定状

态后
,

把讯号切断
,

此时测点的传声器拾取在衰

减的讯号
,

经过放大和滤波
,

在记录仪上划出衰

减曲线
,

然后根据曲线的斜率读出混响时间
.

这

种测量方法
,

在整理数据时要化费的时间比较

多
,

而且对于判断衰减曲线的斜率
,

容易出现人

为误差
.

最近丹麦 B & K 厂生产一种 4 4 1 7 型建筑声

学分析仪
,

采用数字显示方式
,

直接读出 1 条或

3 条或 9 条衰减曲线的混 响时间平均值
,

衰减

曲线截取范围可从 一 s dB 到 一 25 dB
、

一 , dB 到

一 3 , dB 或 一 s dB 到 一 4 d5 B
,

根据测 t 情况进

行选择
,

它的原理如图 1所示
.

图 1是取 一 s dB 到 一 3 d5 B 的例
.

可以看

出
,

曲线的衰减部分若超出此范围
,

则这部分时

间不计算在内
,

这样可减少传统方法由于衰减

曲线的起伏而产生读数的人为误差
.

上述两种测量方法都存在一个问题
,

即各

测点的传声器均要用电缆与测量仪器连接
,

在

厅堂测量满场混响时间时
,

更换测点很不方便
,

而且也化费时间
,

给侧试工作带来很大困难
。
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图 1 4 4 17型仪器测 t 混响时间原理图
.

为了解决这个问题
,

我们尝试用灵敏度和

发射频率均相同的两个无线传声器作接 收 器
,

分别放在两个测点
,

把接收到的衰减讯号经过

盒式录音机混合
,

录在磁带上
,

然后还音在记录

仪上划出衰减曲线
,

它的混响时间
,

代表两个测

点的平均值
.

这种无线传声器的使用 范 围 约

, Om
,

在观众厅内进行测量
,

中间没有什么大的

障碍物
,

不会影响讯号的传播
.

经过试验
,

在满

场进行测量
,

虽然观众噪声较大
,

但还音的衰减

曲线仍可超过 3OdB
,

满足试验要求
.

表 1 列出这三种测量方法的试验结果
.

从表 1可看出
,

在相同的环境中
,

用无线传

声器接收还音与其它两种侧量方法所得的结果

相比较
,

基本上是接近的
,

差别在 10 多 以内
,

在

混响时间测量中是允许的
.

个别情况超 出此范

围
,

但差别不大
.

以上三种测量混响时间的 方 法各有优缺

点
.

传统法已为声学工作者多年来所采用
,

试

验方法比较成熟
,

可以直接观察到声音的衰减

曲线
,

便于分析
,

但整理测量数据要化费时间比

较多
,

而且在满场测量时不大方便
.

4 4 1 7 型仪

器的测量方法很简便
,

直接读出各频率的平均

值
,

简化 了许多手续
,

但这种型号仪器的本底噪

声较大
,

在满场测量时
,

衰减曲线截取范围若取

一 5一一 3 d5 B 段
,

则要提高侧试讯号的声级以

提高讯噪比
.

这类仪器的新产品 4 4 1 8 型对此

已有所改进
.

采用无线传声器测量
,

需要一合

质量较好的盒式录音机
,

它的频率特性一般为

40 一 1 2 0 0 0H : ,

这对测量混响时间不会有多大

影响
,

只是无线传声器的低频灵敏度较低
,

会带

来一些影响
,

因此测量时也要适当提高测试讯
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表 1三种测 t混响时间方法的比较
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注 : 以上侧 t 均取两个侧点数值进行平均
.

4 4 17型仪器在侧 t 过程中巳把数据平均
,没有把标准偏差 s

:

计算在内
.

号的声级
。

在空场测盆时
,

因不受时间和测点的限制
,

采用前两种测试方法是合适的
.

在满场侧量时
,

为了克服更换测点的困难和缩短测试时间
,

采

取无线传声器接收还音
,

是一种较为可取的方

法
。

目前
,

我们采用这种方法积 累测且数据还

不多
,

今后拟选用 6 个无线传声器进行测盆
,

使

每次测点多一些
,

以探讨这种测 t 方法能否实

际应用
.
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安全火花型矿用声级计等四种声学仪器通过鉴定定型

1 9 8 3 年五月二十二日至二十八日
,
电子工业部和

媒炭工业部
,

在杭州联合举办了对 N D 15 等四种声学

仪器的技术鉴定会
。

这四种仪器是 H s , 91 0 型累计噪

声剂 t 计
, N D 1 5 型安全火花型矿用声 级计

, N D g -A

型声级校准器和 N LZ 型 1 /3 倍频程撼波器
。

仪器是

由国营四三八O 厂等单位研制的
.

H s5 91 。 型噪声荆 t 计是佩带式仪器
,
用于测量个

人在工作 日中实际接收的噪声荆 t
。

N LZ 型 1 /3 倍频

程滋波器可与国产 N DI 型
、

N D Z 型
、
N D ` 型及 B以

2 2 0 3
、
2 2 0 9

、
2 2 1 0

、
2 2一s 型声级计连用

,

进行 1 /3 倍频

程分析
.

N D I , 型声级计是一种安全火花型袖珍式仪

器
,

可在煤炭
、

化工
、

石油及其它含有易燃易爆的环境

中使用
.

N D g 一人 型声级校准器是专门对 N D 15 型一

类防爆测试仪器作校准用的声源
.

这四种仪器的主要

技术指标
,

均符合有关国家标准和国际标准
.

样机经

浏试和工业性试验
,

防爆性能和其它性能均符合设计

要求
.

会议一致同意鉴定定型
,

建议批 t 生产
。

这些

仪器的研制和投产
,

填补了我国声学侧 t 仪器在这方

面的空白
,

解决了环保
、

能源
、

机械制造
、

矿井等部门嗓

声检阅的急需
.

参加鉴定会的单位有 : 中国计 t 科学研究院
、

中

国科学院声学研究所
、

煤炭科学院
、

北京劳保所
、

同济

大学
、

清华大学以及煤炭系统有关矿局等 1 50 余人
.

江

西省电子局和江苏煤炭工业局
,

分别代表电子工业部

和煤炭工业部主持了会议
.

(定型会秘书组 柯士丰 周凯旋 )
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