
声 表 面 波 加 速 度 计

以往有人研究了加速度对声表面 波 振荡器 的 影

响
,

最近则报道了以此为基础的一个声表面波加速度

计
.

这种加速度值是由直接读到的振荡器频率偏移值

换算的
,

也可以将频率值标成加速度值
,

直接读数
.

这种加速度传感器的结构如图所示
.

它由两个石

轴出信号

低通称波

相应改变
,

从而使位于膜片中心及边缘处的两组振荡

器产生不同的频率偏移
.

可见惯性质工的配里好坏是

这种加速度计的关键
.

为防止从其它方向加到膜片上

的质量
,

在两端附加一块被青铜栅板作为惫浮质 t
.

制作了两个加速度计
,

拜进行了测试
,

其结果摘

录于表
.
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图 l 声表面波加速度计结构略图

英腆片
、

声表面波延迟线
、

悬浮惯性质盆
、

机械及电子

线路等部分组成
.

每一石英膜片表面均制有两组 2 51 M H二 的声表面

彼廷迟线
,

其中一组位于膜片中心
,
另一组位于边缘

上
.

由延迟线和反馈放大器组成两个振荡器
,

其输出

信号经棍频后
,

给出其低频差值
.

在上下两膜片的中

祠放皿着由电火花加工制成的 w
一

心 u

合金棒作为惯性

质 t
,

它的两端通过很小的定位销与膜片相接触
.

它

使石英膜片受到预加内应力
.

当这一结构处于加速度

场中时
,
加速度引起惯性力的改变

,

使膜片的应力分布

注 : M = 惯性质 t , e = y 切石英片厚度
, , 二 每片的轴

向加速度灵教度
.

这种加速度计的测量范围为零到 20 G
,

在此范围

内的灵敏度为 10k H z/ G ; 极限分辨力为 1。
一

; 最大

线性误差在 20 G 范围内等于 3
.

6%
,
即满刻度 的 1
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此加速度计本身的机械谐振 发生 在 1
.

2

kH
z

.

为侧 t 该计的迟滞效应
,

作了 钧 次反复试验
,

发

现零频偏移为 1 Z H z ,

相当于 l 。一 , G 的机械谐振频率
.

在目前
,

要将这种加速度计用于惯性导航和领航

系统
,

其分辨力和线性误差还嫌不够
.

但是
,

如果仔细

设计和改进机械结构
,

性能可能大大改善
.

而且
,

因为

这种加速度计可以直接用于数字信号处理系统
,
所以

有许多潜在应用的可能性
.
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声 表 面 波 石 英 温 度 计

据报道川
,

声表面波器件可用以构成温度传感器
.

这种温度传感器的原理如下 : 如果选择合适的基

休材料
,

在其表面制作声表面波延迟线并与外部放大

器组成声表面波振荡器
,

将延迟线部份密封
,
即构成

一种对温度场很敏感的新型温度传感器
,

当温度改变

时即引起振荡频率的偏移
.

可见
,
正确选择基休材料

是至关皿要的
.

文献 〔11 报道 cJ L 和 LS T 两种切割

石英晶体都可用作基体
,

并且有良好的线性温度
一

声速

(报率 )特性
,

而且可获得较高的灵敏度
.

其中 cJ L 切创方向与 s T 切割相同
,

仅传播方向

为偏 x 方向 ” 度 ; SL T 切割是一种双旋转切割
,

其角

度见下表所列
.

两种切割的石英晶体性能也示于 表

中
.

表中
a 。
和 b。 分别表示在 25 ℃ 下的一阶和二阶

频率温度系数
, K 表示绝对温标度数

.

由表可知
,

cJ L

数切割的石英
,

其温度灵敏度比 LS T 切割石英 高 出

表 两种切向石英晶体的性能
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