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仪
,

及南京微分电机厂的 S D 60 E 伺服 电

动机
,

在记录纸上可获得每毫米 2 5 5 小分

格的良好重复性
.

由于我们选取 心
,

心

点之间为 72 A ,

所以由扫描非线性引起的

示值误差约为 3 x 1 0
一 `
一故利用本系统有

可能获得 0
.

4知 的精密度
.

本系统的缺点是适用范围不广
,

式 ( l)

的推导 中指 出
〔3 , ,

必须满足 A ) 己的条件
.

万
’ ` ’

D 及 f
,

受实验条件的限制
.

所

图 咭 二种产生偏差原理图

( a) 水平方向偏差
,

( b ) 垂直方向偏差
.

实验中一般不可能调节到 e
, ,

8
2

~ 0 ,

所

以这个方法作为相对测量更为合适
.

实际工作

中
,

若能使 8
, ,

0
2

< l “ ,

对绝对测量影响就不

会很大
,

估计不大于 2 X 1 0一 ` .

2
.

二 y 微动台 ( JL C 型读数显微镜 ) 刻度

盘上的读数与 L 的实 际长 度 存 在 示值误 差
.

J L c 型测量显微镜的示值误差为

士 ( 5 + 1 5 /乙 )那 ( 3 )

其中 L 为被测件长度 ( m m )
.

这一误差是由直

接利用螺旋测微器分刻度读数时引起的偶然误

差
.

但我们是改为在
x 一 T 记 录 仪 上 读 出 距

离 (见图 2 )
,

读数精度可提高
.

我 们 使 用 了

WA T A N A B E 公司的 W X 4 3 OZ 双笔
x 一 y 记录

以这一方法的工作频率上限 受到 一 定 限

制
.

其次基片需有足够的光洁度
,

要有足

够的长度
.

本方法的优点是简便
、

工艺简单
.

作者对郁烟
、

李有志二位同志提供了测试

样品表示感谢
.
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Y 型吸隔声屏障的设计及应用

朱 煌 光

(浙江省环境保护科学研究所 )

19 8 5 年 1 月 17 日收到

一 召 r 佳犷
门 .J I二习

在工业噪声的治理中
,

通常首先想到使用

的手段是消声和隔声
.

可是实际遇到的治理工

程中
,

会出现既不能消声也不能隔声的情 况
.

应用声学

我们在 19 84 年治理的某焦化厂煤气压缩机 房

的噪声就属于这种情况
.

由于不允许停 止 生

产
,

因此消声器无法安装
.

此外
,

万一煤气压缩

机需要维修
,

也得争分夺秒地进行
,

一切妨碍操

作的装置均不受欢迎
.

因此厂方提出不能采甩

隔声罩的办法
.

而车间噪声在 1 0 0 d B ( A ) 左右
,



并且影响 4 0 m外的办公楼的正常工作
,

迫切需

要治理
,

而且要求厂房内外均需达到标准
.

不

少噪声治理工厂都派员视察
,

但均未承担
.

原

因是单靠吸声的办法
,

降噪效果有限
,

不易达到

要求
.

19 8 4 年 6 月我们应邀对该厂压 缩机 房

的噪声进行测量
,

并提出了设计方案
.

方案中

在一般吸声的基础上
,

新设计了一种 Y 型吸隔

声屏障
.

由施工单位制作安装
.

完工后厂房内

噪声低于 8 0d B ( A )
,

40 m 外办公楼前噪声降为

石o d B ( A )
,

与该处本底噪声相同
.

设置可移动的普通隔声屏障
.

考虑到房顶很高

( 8
.

3m )
,

吸声吊顶的作用不很显著
,

又参考厂房

内两台机器的布置状况
,

我们提出了
,

在两台压

缩机内侧 (距机器底座台阶边沿 o
.

6 m ) 各设 置

一道新型吸隔声屏障
,

作成 Y 型
、

拼装式
.

三
、

隔声屏障设计

隔声屏障的计算公式有不少 表 示 法
. 〔卜 ”

在室内是半混响场时
,

矩形屏障的插人损失为
:

二
、

设 计 依 据

口 / 4二 2 2

+ 4 / R
, ` 一

1
lu g

`

戈六万一二丁一尸
一

分六万
甘刀 /斗叮 乙

-

一 斗 / 代
( l )

厂房尺寸为 14m x 8
.

7 m x 8
.

3m
,

两边各

有一台螺杆压缩机
,

型号 W L G I ,

Q ~ 2 3 2 0 0

m
,

/ h
,

压力 1 2 k g /
e m

, ,

电机功率 10 0 0 kw
.

机

器高 2
.

3m
,

机器底座台阶内侧边沿各离东西墙

呼m
,

北墙外 4 0m 处为办公楼
,

见图 1
.

中央点
X

〕̀

}蔺
屏日缩 !
障

}囚

控 }
制 .东

式 ( l) 中
, I L 为插人损失

, z 为声源与测点连

线的直线距离
, R 为房间常数

,

p 是声源的指向

性
,

Q。
满足

:

。 。
启 又

g , 一 g
叠五下万丽丁 ( 2 )

式 ( 2 )中
, 几为波长

, a ` 为声源与接收者到障板

第 i 个边的最短距离与直接距离的差
.

由隔声

屏障的公式我们知道
:
要使屏障有较大降噪效

果
,

必须使房间内有较高的声吸收
.

因此我们

在设置隔声屏障时
,

同时进行室内吸 声 处 理
.

由公式还可知
: 屏障的最佳位置是接近声源或

接近接收点
,

我们采用前者
.

下面结合厂房实际条件进行设计
,

见图 2
.

, J了屏障

门

南

同闻困

图 l 某焦化厂新压缩机房示意图

用丹麦 B
·

K 公司 2 2 3 0 精密积分式声 级

计测
.

五分钟内中央点的最小声级 L im
。 、

最大

声级 L ma
:

和等 效 声 级 L
。 。 ,

得 L im
。

~ 91
.

6

d B ( A )
, L 。 。 :

~ l o l
.

Z d B ( A )
, L

。 。
= 9 8

.

l d B ( A )

希望治理后噪声降到 90 d B ( A ) 以下
.

因

为有控制间
,

略可放宽
,

故合同 要求 不 高 于

9 2 d B ( A )
.

考虑到夭热时窗户封闭带来闷 热
,

又因是煤气车间
,

故决定在南墙的东西两侧各

安装两只防爆排风机
,

并安装长度为 5 0c m 的消

声段
,

以防噪声外逸
.

车间有三个外门
,

本拟作

隔声处理
,

但厂方嫌进出维修不便
,

故只在门内

图 2 隔声屏障尺寸

图 2 中
,
s 为声源

, R 为测点
,

均离地面高 l m
。

尸 为屏障离地距离减去 l m
.

a ,
b 分别 为 声

源
、

测点离屏障距离
,

d 一 a 十 b
.

A , B 分别

为屏障上端离 S , R的直线尺寸
.

焦化厂煤气压缩车间里
。 一 0

.

6 ,

d 一 3
.

6
.

由图可知
:

B Z

一 A Z

~ b Z

一 a Z

~ 8
.

6 4

又根据菲涅尔系数

b ~ 3

( 3 )

卷 3 期



_ 2 ( A+ B一 d )

又

(4)果
·

故称 Y型吸隔声屏障
.

屏障的宽度根据广

房条件设计为 7 m
.

取 f一 0 0 5H z,

则 几 ~ 0
.

68 m ,

2 ( A + B 一 3
.

6 )

0
.

6 8

四
、

治理工程及结果

即 A + B ~ 0
.

3 4N + 3
.

6 ( 5 )

根据插入损失的要求
,

可由下表查出 N
.

如果

平】习川川川川川川兰
N

}
一 o

·

`

}
。

}
。

·

,

}
`
}

’

{
’

}
’

}
’ 。

}
’ `

要求 I L 一 20
,

则 N 一 5
,

代 人 式 ( 5)
,

得

A 十 B ~ .5 3
.

代人式 ( 3 )
,

得 B ~ .3 4 6 5
.

由

图 2 知

月
,

~ 斌刀
“
一 占,

~ 1
.

7 3

实际上机器不是离地 l m 的点声 源 (最 高

点为 2
.

3m )
,

但如果屏障相应增高 l
.

3m 的话
,

屏障总高将达 4 m
.

在制作方面存在一定 困难
.

为此作成 Y 型
,

分作两截
.

下半截高 Zm ; 上半

截 l m
,

倾斜
,

倾角大于 3 0。

即可
.

见图 3 所

示
.

/ l “

}

焦化厂压缩机房的噪声治理工程 共 包 括
:

1
.

吸声吊顶
、

墙壁吸声处理
,

面积 44 0衬
.

2
.

两

座 Y 型吸隔声屏障
,

东西各置于压缩 机 内 侧
.

3
.

三座普通吸隔 声屏障
,

宽度 分别为 3
.

3 m
,

3
.

6 m , 2
.

7m
,

均高 2
.

8 5 m
.

置于南北三座门的内

侧
.

4
.

北窗封闭
,

作成双层隔声窗
,

厂房内用防

爆风机强迫通风
.

完工后
,

用丹麦 B
·

K 2 2 3 0 声级计测得压

缩机房中央点声级为 eL
。
~ ”

.

gd B ( A ) ; 40 m

外办公楼前 L
。 ;

~ 59
.

7d B ( A )
,

与本底噪声同
.

即室内降低 20
.

2 dB ( A )
,

室外 4 Om 处降低 6
.

8

d B ( A )
.

在该工程的几项措施中
, Y 型吸隔声屏障

起了甚为重要的作用
,

使总降噪量达 2 d0 B ( A )
.

由于不采用封闭隔声和安装消声器等办法
,

还

满足了厂方提出的其他要求 (不能停工
、

防止电

机温升等 )
.

当然厂房内原来是混响场
,

如果不

加吸声处理
,

光设置两道隔声屏障
,

也不可能达

到这样的降噪效果
.

通过上述分析
,

说 明 Y 型吸隔声屏障具有

很好的降噪效果
.

对于不允许装置消声器和隔

声罩的工况
,

更是一种行之有效的解决办法
.
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