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1 9 5 5年 1 0月 2 , 日收到

著者在设计并完成了水中聚焦冲击波离体粉碎肾结石后
,

又对聚焦冲击波对动物组织的影响进行

了实验研究
,

结果表明对动物组织无损伤
,

于是进行了大动物实验
,

体外冲击波粉碎狗肾脏中的结石 (人

工植人 )获得成功
,

在上述工作的基础上
,

取得了临床体外碎石六例的成功
.

在 x 光
一
电视交叉定位系

统中
,

采用了 BI M
一 P C 微机进行图像处理

.
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,

作者取得了水中聚焦冲击波离

体粉碎肾结石的成功
〔幻 ,

证实了该方法的可 行

性
.

为了观察聚焦冲击波对动 物组 织 的 影 响

(模拟人体工况 )
,

进行了用聚焦冲击波对兔子

肾胜轰击的多组对比实验
,

经用显微镜及电子

显微镜的检验表明
,

对动物组织无损伤 2[J
.

为

了过渡到临床应用
,

用聚焦冲击波体外粉碎狗

肾胜中的结石 (人工方法植人 )
,

结果表明
,

可将

动物体内的肾结石粉碎并自行排出体外
。 一 41

.

在

上述工作的基础
,

为改善 X 光
一

电视定位系统
,

接人了 BI M
一 P C 微机进行图像处理

, 1 9 84 年

12 月起进行了人体临床应用
,

已完成六例体外

碎石
,

患者的结石碎粒于一周或更长一点时间

自行排出体外
.

~
,

轴向半宽度 ~ 16 ~
,

声压为 ~ 1
.

5 千巴 (约

1
.

5 x l 0一 IG aP )
.

采用两组 x 光
一
增强器

一

电视作

交叉定位
.

为了减少对患者 X 光辐射之剂量并

改善定位功能
,

接人了 BI M
一 P C微机对图像进行

处理
,

处理的功能为图像存贮 ( 25 6k B )
,

径图像

编辑处理后可同时显示四幅图像
,

可存贮原始

未粉碎前结石之图像以及粉碎后结石碎粒之图

像
.

对图像进行灰阶处理以增加对 目标识别的

能力
.

采用 自来水
,

加至 36 ℃ 左右温度
.

图 1 装置图

二
、

装 置
三

、

结 果
冲击波发生器最高电压为 27 kV

.

脉冲宽

度为 ~ l 娜
.

电极使用寿命为 80 0 次
.

人椅负荷为 15 0k g f (约 14 7 0N )
,

采 用 步

进电机作三维驱动调节
,

微调速度为 Zm m /
。 .

反射器第二焦点处径 向聚焦 半宽度 ~ 6

应用声学

患者采用硬膜外麻醉并用 带 子 搏在人椅

上
,

以防止进人水槽后漂浮
.

将患者推至水槽

上方
,

启动三维驱动装置
,

在 x 光
一电视交叉定

位系统监视下
,

把人体肾脏中的结石调节到反



射器的第二焦点处
,

发射冲击波
.

一 般 轰击

1 8。。 余次结石即可全部粉碎
,

结石碎粒于一周

或更长些时间可 自行排出体外
.

患者术后次日

即可下床走动
,

无副反应
,

身体健康良好
.

结石的成份主要是草酸钙
.

尺寸最大直径

为 2 8~
.

形状有鹿角状及其他形状
.

有输尿

管结石
,

有双肾结石
.

四
、

讨 论

冲击波体外碎石是切实可行的
,

患者可免

于开刀
,

碎石效果良好而安全
.

(

(
a

) 治疗前结石 ;

( b )

图 2 鹿角状结石

( b ) 治疗后排出过程 ; ( O 结石全部排出

澎. 咭口

(
a
) ( b )

图 3 输尿管结石

(
a
) 治疗前结石 ; ( b ) 洽疗后结石

定位系统是关键部件之一 作者采用过 A

超声对动物体内结石进行定位
,

该方法判图较

困难但无污染
.

X 光
一

电视系统简单易行
,

但对

该系统的各项参数要求都比较高
,

诸如机器的

分辨率
,

清晰度
,

稳定性等等
.

(
a

) ( b )

图 4 双肾结石
(
a

) 治疗前结石形状 ; ( b ) 治疗后结石排入输尿管中
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