
提高温度物性的磁致伸缩超声波位置检测器

磁致伸缩超声波检测器可用于检测直线移动物体

的位置
,

这是通过超声波传播的时间来计量的
.

它具

有非接触计量的优点
.

由于超声波传播速度随温度变

化
,

又有检测精度受温度变化影响的缺点
.

为降低温

度的影响
,

文中提出了在强磁体波导管的轴向上放置

数块磁铁的位置检测器
.
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位置检测装置的一般检测方法
i

— 固定磁铁序号 ; it

— 固定磁铁间的声传播时间 ; st

— 到可

动磁铁的传播时间 ; d

— 固定磁铁间隔
.

场合 可动磁铁 的位置
检测方法
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图 2 磁铁接近情况 的检侧方法
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位置检测法示于图 1
.

在波导管内部的芯线上加

上激磁脉冲电流
,

则在固定磁铁 M
: 一 。

以及可动磁铁

M
. 、

M
。
所在位置上

,
分别产生超声波脉冲 S卜

。

以

及 S。 和 s 、
.

它们在波导中传播
,

在检测线圈上感应尚

电压
.

装在移动物体上的 M
。

的位置 x 由下式算出
二 = ( i + 。。

/
t ;

)
·

d ( l )

式中 i 是到检测出脉冲 sa 为止的超声波脉冲数 ; st

和
t ;

分别为脉冲 5 ,、 s 。 之间
,

脉冲 s , 、 j
。 + ,

之间的

时间间隔 ; d 是固定磁铁间隔
.

但是
,

可动磁铁和固定磁铁一接近
,

超声波的波形

便发生变化
.

因此
,

改换成图 2 所示的检测方法
.

图

中 (l ) 是当可动磁铁 M 。
接近固定磁铁 喊扫

,

超声波
S汗

:

变形
.

这时取出 凡+ : ,

如图内 ( 2 ) 式所示
,

将补间法

应用于固定磁铁 M 。
一M +i

, 、

M汗
,

一M
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这两个区间

( 2 )是 当可动磁铁 M
。

接近固定磁铁 M
盛,
超声波 5

.

变形
.

这时取出由固定磁铁 M。
引起的超声波 s 、 ,

如

图内 ( 3 ) 式所式
,

用可动磁铁间隔 l 修正
.

这样
,

可大幅度地减小由传播速度影响而引起的

误差
.

实验用 3 F卜 iN 系合金波导管
,

其超声波传播速

度的温度系数是 一 0
.

0 04 % /℃
.

试制的位置检 测器

有 5 个固定磁铁
,

相互间隔为 60
o m ,

可动磁铁间隔为

1 oc m
`

有效检测长度为 2
.

2 nI
.

在 20 ℃一 3 00 ℃ 的温度

范围内
,

等温分布场合的检测误差在 土 Z m m 以内
,

降

低到过去所用方法的 1八 2
.

另外
,

在恒定温度梯度为
100 ℃ n/

1

(最高温度 30 0℃ ) 的实验中
,

检测误差在土

s m m 以内
,

降低到过去方法的 1 / 3
.

(刘 敏 摘译 自〔日 ]电气学会论文志
,

v o l 1 0 ,
,

e 分册第 2 号 ( 1 9 8 5 )
.

作者北浦

涉等 )
.

(上接第肠页 )

收到北京地区九个单位近四十篇论文
.

经各专业委员

会评审和学会学术委员会讨论
,

评选出一等奖获得者

两名
,

二等奖五名
,

三等奖九名
.

得奖论文中即有学术水平较高的
,

又有重大社会

经济效益的
.

如刘援的论文
,

提出了一种可以实现较

大范围的声速扫描的新型换能器— 炫耀阵列叉指换

能器
,

达到国际先进水平
,

并有相当的实用价值
.

刘

克的论文中提出了我国机动车辆流分布模型
,

声级预

测模型
,

开发出一整套计算机软件
,

在全国 28 个城市

中使用
,

专家评定达到国际先进水平
.

在第二届年会上
,

为获得北京青年声学科技论文

奖的作者
,

颁发了证书和奖品
.

(北京声学学会 刘发臣 )

岩体声波检测技米培训班在湘潭市举办

1 9 8 6 年 9 月 l 日至 20 日 ,
地质矿产部与 中国 声

学学会
,

联合在湖南省湘潭市无线电厂举办了岩体声

波检测技术培训班
.

来自全国地质
、

煤炭
、

水电
、

城建

等系统的 47 名学员参加了培训
.

本期培训班以推广岩体声彼检 测技 术
、

开拓地质

市场为宗旨
,

进行了声学理论
、

仪器及换能器原理
、

现

场与室内测试方法
、

仪

撇
作使用实习

、

故障判别及

处理
、

仪器及换能器选型原则等培训
.

经过考试
,
学

员均以较佳的成绩取得结业证书
,
圆满完成了本期培

七11
.

(吴庆曾 )


