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本文介绍实用状态下夹心换能器电声效率的测量实践
。

主要使用高频电功率计
,
通过侧量同一振

动速度下的空载时和有负载时电功率
,
及两种状态下的介电损耗功率

,

就可计算出电声效率
.

此方法
〔 ”

具有速度快
、

设备简单等优点
。

一
、 目呀 舀

拾振器

实用状态下的 电声效率是衡量一个换能器

好坏的重要指标
.

19 7 6 年
,

森荣司等
〔1]
提出了

用高频瓦特表测量功率换能器模拟负载时电声

效率的原理
.

我们根据这一原理
,

进行了声负

载为水时
,

大功率状态下的电声效率测量
.
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图 1 测量装置方框图

二
、

原 理

换能器有负载时输人 电功率为

凡 ~ 已 十 PM + 凡 ( 1)

式中的 P
。

为输入 电功率 ; aP 为输出声功率 ; 氏

为机械损耗功率 ; 凡 为介电损耗功率
.

换能器空载时输人 电功率为

气 ~ 氏
。

+ 气 ( 2 )

式中 已
。 、

氏
。

和 凡
。

分别为空载时输 人 电功

率
、

机械损耗功率和介电损耗功率
.

当有 负载及空载时换能器端面的振动速度

相同
,

则负载时机械损耗功率和空载时机械损

耗功率相等
〔11 ,

即

p , ~ MP
。

( 3 )

从式 ( l) 减式 ( 2 ) 得到声功率 2[J

aP ~ (凡 一 凡0) 一 (凡 二 气 ) ( 4 )

从式 ( 4 ) 可见
,

aP 的确定变为对输人 电功 率

和介电损耗功率的测量
.

三
、

测量装置与方法

图 1 为测量装置框图
.

测量用的夹心换能

龟 4 0

器为等截面圆柱型压电陶瓷换能器
,

辐射面为

币50 mm
.

关于速度振幅的检测是在换能器后盖

板上用胶粘一压 电陶瓷拾振器
,

并用视频毫伏

表测量拾振器的输 出电压
.

为测量 有 载 的 情

况
,

将负载水装人塑料牛角量筒内
,

并在牛角量

筒下部装人小橡皮粒以吸声
.

为防止机械振动

祸合
,

用绳子把换能器吊起来
.

测量中要求换

能器端面与水面刚好接触
,

换能器不能与量筒

接触
.

测量时间要短
, 1一 2 分钟完成

,

以减少

温度的影响
.

测量时
,

首先将换能器在负载情况下调到

谐振
,

确定一个输人电功率值
,

并记下所对应的

拾振器信号电压值
.

然后将换能器吊出 水 面
,

再测量出与负载同一拾振电压的空载输人电压

功率值
.

介电损耗功率的测量
〔3] ,

是将两个性能 几

乎相同的换能器相连接
,

在原频率下测量介 电

损耗功率 凡 与 电压 V 的关系曲线
.

单个换能

器介 电损耗功率为所测量值的 1 / 2
.

测量负载

下和空载时换能器端电压
,

可由 V 一

凡 曲线得

到两种状态下的介 电损耗功率
.
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四
、

电声效率的计算

声功率 P ~ a (凡一 已 0 )一 (凡 一气 )

式中第一项和第二项均可测出
.

当 Pu 已知后
,

电声效率为

刀。 一 aP /已 ( 5 )

表 1 为用本方法和量热法4[] 对三个换能器

电声效率测量结果 (输人电功率 为 60 W )
.

从

表中看到
,

用本法和量热法测量结果较接近
.

从图 2 看 出
,

电声效率随电功率的增大而

降低
.

表 1 用高频瓦特表法和量热法对换能器电

声效率测量结果

,二、

{
”

严缈
一

异一

一
卜一 2̀

~

…
~

一二一
~

卜二上
一

些特表仕
” ·

式% ) {
7 0

·

0

1
“ 8

·

6
{

址热法 刀二 (% ) 1 7 3
·

。 } “ 5 }

10 0

8O

欲

足 60

介

4 0

五
、

讨 论

本方法测量中计量仪器主要是高频电瓦特

表 ( M l / S C 3 型 )
.

瓦特表满量程误差为 3务
.

本方法可在实用状态下测量棒状夹心换能

器 (压电陶瓷 )的电声效率
,

它具有速度快
、

设备

简单
、

不受电功率大小的限制
,

可过渡到对机械

加工 用功率换能器实用状态下电声效率的测量

等优点
.

是测量功率换能器一种较好的方法
.

实验 中曾得到丁大成
、

董彦武同志的帮助
,

谨此致以深切谢意
.
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图 2 电声效率随电功率的变化曲线
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川川

超 声 刀

最近
,

美国的杜开尼 ( D ku an
e

) 公司推出 了一 件

新产品— 超声刀
.

此刀是为快速
、

高效地切割石墨

纤维
、

铝制蜂窝板
、

天然橡胶
、

地毯
、

皮革以及纺织品等

材料而设计的
.

杜开尼的超级切刀 2 0 2 0 系统由一个小巧 的 1 0。。

w 超声信号发生器和一个带有钦制变幅杆及 钢 制 刀

片的 手 提式超 声探头组成
.

手提式探头重 约 1
.

36

k g , 可以固定安放
,
以便于自动使用

.

钦制的变幅杆

除了传输振动外
,

还相当于一个锁紧螺母
,
以便更换切

刀时方便
.

经久耐用的 2 英寸 (约 s o
.

s m m ) 刀 片 工

作时的振动频率为 Z 0 0 0 0H z ,

这一频率使得人们用很

小的劲 ) L即可切割各种材料
.

在切割的同时
,

此刀还

能烧熔被切割材料的边缘
,

这可以防止在切割一些人

造纤维时所发生的开线或磨损的现象
.

在割开天然橡

胶时
,

它能保证不使切开的边缘熟化
.

(姜 鹏 摘译自 v l t r a : o n i c :
,
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矿企业试用
,
防耳聋效果甚好

,

受到欢迎
.

P v c 伞形耳塞研制时
,

详细地考虑了各种声学问

题
,

并吸收了国外蘑菇形耳塞和凸缘形耳塞的优点而

设计出伞形耳塞
.

耳塞的顶部为蘑菇状
,

而侧面和顶

部均有腔体可压缩
,

所以只用一种规格便能适用于耳

道大小不同的人佩戴
.

伞形防噪声耳塞的低频衰减显

较好
,

佩戴舒适
,

使用方便
,

(沈 嚎 )
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