
L B膜在 s A IL wR
Ac 及 RA c 相位修正中的应用

声表面波反射栅脉冲压缩器件 ( RA C ) 及直列式

反射栅脉冲压缩器件 (l L RA c)
,

在脉冲压缩雷达及其

他一些系统中用作匹配滤波
,

是 , 种重要的模拟信号

处理器件
.

声表面波在器件基片上的各处速度的轻微

差别将会影响器件的性能
。
器件中的金属膜结构 (叉

指换能器 ;金属栅条
,
点阵等 )会改变表面波速度 , 因而

镶膜
,

光刻等工艺的误差将对器件的参数产生影响
,
最

终表现为对于到达输出换能器的声表面波的相位导致

误差
,

降低脉冲压缩输出的主副瓣比
.

为了得到高性能器件
,

一定要在器件制作工艺过

程结束后
,

通过测试作相位补偿
.

现有的两种补偿手

段是 s Aw R人 C 器件中用的金属膜相位条及 s A w 延

迟线谐振器中用 的绝缘介质条
.

最近
,

英国伯明翰大学的
.

F r e d e r i e k H u o g 用了

L B ( L a n g m u i r一 B l o d g e t t F i l m s

) 膜在金属点阵 I L R A c

及 R A C 器件中作相位补偿
.

相位误差可由补偿前的

十几到二十几度减到几度
,

幅度误差也有一些 改 进
.

对一种器件的模拟计算表明
,

脉冲压缩输出的旁瓣可

降低 1 9 d B
.

L B 膜的优点是厚度可以精确控 制到 单 分 子 层

( 一 1
.

, n m ) ; 膜的边缘位置可相当精确地控制 到
《 1

二 m ,
无需求助光刻技术

.

应用多层膜还可得到阶梯状

厚度剖面
,

以加权校正与位置相关的速度误差
.

特别

是当表面波传播通道几乎完全位于金属膜结构的下面

时
,

如在金属点阵反射栅器件中的情 况
, L B 膜或 其

他绝缘介质膜可能是相位校正的唯一手段
,
因为金属

膜将会短路如叉指换能器及反射栅等的金属结构
.

淀积 L B 膜时
,

先将少量的 L B 膜化合物溶液分

散在液体 (通常是水 )表面
,
液体装在 L an g nr iu r

槽中
。

当溶剂挥发后
,

液体表面上将有单分子层 L B 膜化合

物留下
.

待粘膜的 R A C 器件先是部分浸在液体中
,

然后缓缓提升 (一般控制在 3 m m m/ in 的速率 )
.

这样

就会粘附上一层 L B 膜
.

使用某种类型的 L B 膜 化

合物时
,

如果把基片缓缓回推浸人液体中
,

会再粘附上

第二层膜
,
称为 z 型膜

.

使用其他一些 L B 膜材料时
,

则基片回推浸入液体中
,

不会再粘附第二层膜
,

称为丫

型膜
.

通过选用不同的膜材料及控制基片每一次的浸入

深度及提升高度
,

就可按设计要求得到厚度加权的多

层 L B 膜
.

(孙宝申 摘译 自 I E E E T r a n s
·

U F F C一 3 6一 2 ( 19 8 9 )
.

)

噪 声 和 振 动 的 有 源 控 制

用和实际噪声源 (振源 ) 反相的二次声源产生声
,

进行干涉
,

来减小甚至抵消噪声
,

这不是一个新鲜事
,

原理也不复杂
.

但具体实现却取决于声源 (振源 )的尺

寸
,

辐射分布和抵消场的产生与控制
.

近期的进展是

以控制论和自适应滤波的最新发展和用于自适应信号

处理的高速微电子线路的出现为基础的
.

实现噪声的有源控制包括两方面的任务 : 一是确

定二次声源的优化分布 ; 二是控制它们辐射的幅度和

相位随时间的变化
.

大多数噪声源是处在一个有限的

体积内向自由空间或有反射边界的房间辐射
.

一个比

较有效的减少辐射的办法是在噪声源周围布置一些二

次源
,
形成声陷井

,

把噪声源产生的噪声引入声陷井
.

忱较一下单极子和偶极子的辐射
,

就可以明白这种方

法的原理
.

单极子产生的声向远场辐射
。

但如果在它

的旁边放置一反向源
,
则两个源之间会产生很强的局

部的介质流动
,

从而大大减小向远场的辐射
.

推广这
、 碍2

个原理
,
可以在噪声源周围放置多个单极子源

,
以有效

地把声能控制在局部范围之内
.

为了达到最大的减噪
,
用一些精心安排的传感器

来监视不同位置的声场
,

`

通过使用自适应滤波器的反

馈回路
,

随时调节二次源的幅度和相位
.

成功的应用实例有消除电厂燃气轮机或喷气飞机

试验室的低频噪声
.

噪声源是昂贵而低效的废气消音

器
。

如果在透平上端开 口的周围安上一圈扬声器
,

就

能减低全方位辐射的低频噪声
.

另一个例子是减低管

道噪声
.

在管壁安装由一些抵消扬声器所组成的有源

系统可以有效地减低低频平面波
,
以代替大而贵的低

效低频消声器
.

封闭空间里的有源减噪一般比较困难
,
这是因为

内部声场特征比较复杂
.

对于封闭空间内相对小的声

源可以用自由空间的方法
,
在其近旁安放二次声源

.

如

果噪声能够穿透墙壁
,

那就要求全空间的减噪
,

需要复
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杂的模式解卷积技术来布置二次声源并控制它们
,
以

尽可能减少内部模式的振幅
.

通常则只需要用波的千

涉原理来减少有限空间的噪声
·

这时需要用厂拾音器

置于所关心的空间
,
经过自适应电路

,
控制二次声源的

辐射达到减噪
.

这个方法在小汽车内降噪获得成功
,

在飞机内降噪取得进展
.

同样的原理可用于有源减振
,
电子控制的振荡器

可以大大减小通过小面积传递的力
。

把无源和有源的

方法结合使用效果更好
.

有源方法已用来减小结构的

模式振动
,
这一点尤其重要

,
因为无源方法不能抑制共

振
.

目前人们正努力发展新的换能器和激励器
,
例如

基于自适应滤波新原理子 以及采用大规模集成电子硬

件的压电器件
。

(张海澜 译 自 p h y s i c o T o d a y
,

1 ( 19 89 )
,

S 一 4 )

19 8 8 年诺贝尔物理奖的获得者和他们的获奖工作

L
.

M
.

L e d e r m a n ,

M
.

s e h w a r ` z

和 J
·

s ` e io b e r g e r

三位科学家
,

由于 1夕6 1年和 19 ` 2 年曾在布鲁克海文

国家实验室利用质子加速器进行了出色的实验而荣获

1夕8 8 年诺贝尔物理奖
。

他们的实验证明了第二类中

微子的存在
,

并首先在实验室内产生和利用了中微子

束
.

L ed
o r m an 现在是芝加哥附近费米国家加速器实

验室的主任
. 5比 w o

rtz 现任加利福 尼 亚 州 iD ig alt
p a t h w a y s

公司的主席
。 S` e in b e r g e r

现为瑞士日内瓦

C E R N 实验室的实验物理学家
.

但在进行获奖 实验

时他们都在哥伦比亚大学工作
。

他们的
“
双中微子实验 ” 为基本粒子物理学中的

“ 标准模型 ” 准备了道路
.

按照这个理论
,
宇宙间所有

的物质是由分为两大家族的基本粒子组成的
,

即夸克

和轻子
.

夸克有六类或六 “ 味 ” (上
、

下
、

奇异
、

聚
、

顶
、

底 )
,
轻子也有六 “

嘴 ,( 电子
,
电子中微子

,
介子

,
介子中

微子
, ` , 公

中微子 )
. “
标准模型 ” 还要求另一粒子家

族的存在
,

该粒子家族是四种已知物理力的携 带 者
.

四种力是重力
,

电磁力
,
弱核子力

,
强核子力 ;它们的势

带者分别是引力子
,

光子
, w 十 , W一

和 z
“

粒子以及

胶子
。

在 1 9 6 2 年
,
对这些情况却不是全清楚的

.

例如
,

现在认为
,
强相互作用的粒子

,

象质子及 。 介子
,

是由

一些组分 (夸克)组成的合成物质
.

这样的夸克理论在

当时并没有完全成立
.

对中微子当时也不完全认识
.

w
·

aP
u il 在 l , 31 年已经假设过中微子的存在

,

这是

由于要解释中子在作 口衰变时似乎失落了一 部 分 能

量
.

就是说
,
当时感到

,

当中子衰变为一个质子和一个

电子时
,

应当伴随有一个很轻的 (也许是无质量的 )中

性粒子
.

后者就是中微子
.

由于它与其他种粒子是通

过弱力来相互作用的
,
所以中微子很难探侧出来

,
只在

五十年代中期才第一次实验观察到
.

但正是这个性能
,

就是中微子不能参与电磁力的或强力互作 用 这 个 性

能
,
使中子成为探测弱力的优良查探者

.

,

L e d e r m a n 一 s c “ w a r t z 一 s t e i n b e r g e r

的试验是为了要

研究在能量比前人实验中大得多的情况下中微子的互

作用 ; 这些前人的实验大多是在核反应堆里面进行的
.

具体说
,

哥伦比亚小组想记录下高能量时的互作用率
,

以研究 拼介子和电子之间的差异
,
以及试图发现第二

类中微子
.

在布鲁克海文交变梯度同步加速器中
, 巧

G e v 的质子被撞上被靶
,

产生包括 , 介子的骤雨般次

级粒子
.

许多 , 介子在行程中很快衰减为 拼介子和中

微子
.

户介子
,

未衰变的 , 介子
,
以及任何其他的一些

强子随后被一块厚的钢屏蔽所吸收
,
这个屏蔽原来大

都是 M is : 。 。 r i 战槛的废料
.

中微子射线则可以不受

影响地穿过屏蔽
,
进人屏蔽后面的探测器

.

在剔除无

效的数据之后
,
总共保留了 51 个中微子相互作用的事

件
.

这是一个足够的样本
,

可以确立第二类中微子的

存在
,
这个第二类是和 补介子相联系的

.

第一类中微

子则是和电子相联系的
.

(第三类中微子 假 定是 与

1 9 7 , 年发现的
:

轻子相联系的 )
.

(王丽生 摘译自 p h y s i e s T o d a y
,

1 ( 19 8 9 )
.

)

应用声学


