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到达方向为 2 “ .

在两个声源条件下
,

三种波束形成的输出

响应如图 9一图 11 所示
.

估计 出信号的到达方

向为 2 “
和一 1 90

.

实验研究表明
, R ob su t 自适应波束形成

在信号保护
,

千扰抑制和对扰动的敏感度方面

具有较好的综合性能
.
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图 10 M v D R 波束形成的输出响应 (实验侧得 )

—
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本文提出了一种改进的 自适应波束形成算

法
,

这种算法同时采用了线性约束和 二次不等

约束
.

它的性能经计算机模拟和水库实验研究

得到了证实
.

与以往的 自适应波束形成相比
,

这种算法在面临不可避免的扰动或误差情况下

具有 R ob
u st 性能

,

在信号保护
,

干扰抑制和对

扰动的敏感度方面具有较好的综合性 能
.
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图 11 R o b u s t 波束形成 的输出响应 ( 实验侧得 )

— 波前扰动二
-

一理想条件
.
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6一图 8 所示
,

图中实线表示 非直线阵情况的波

束输出响应
,

在图中称为波前扰动情况 ;而图中

虚线表示理想的 8 元等间隔线阵条件下的波束

输出响应
,

在图中称为理想条件
.

估计出信号
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采用双层结构声失配层背衬的深水压电换能器

水深 睡增加 10 m ,

压力就增加一个大气压
,

达是

限制深水换能器开发 的一大障 碍
.

在深海中所使用的

仪器必须突破厚壁这种障碍
.

用于深水的超声压电换

能器
,

强度上不仅要耐水压
,
而且在大深度下还要其有

稳定的声学性能
.

本文提出一种在压电振子的 后面
,

采 用非压缩性材料的双层结构的声失配层背衬
,

使压

力平衡的超声压电换能器
.

文中应 用菊池
、

中钵等人

用的等效传输电路
,

通过分析
,

换能器的前后比
,

可以

用对于后方人射声波开路传输系数近似
,

再用理查兹

的键定理决定双层结构的声失配层
.

采用最佳设计
,

试

制出单通道开口面积 s m m x 6
.

s tn m
、

排列 I门足[: 5
.

4 m

m
、
6 通道线性排列阵

,

共振频率 4 z o k H
z 、

声失配层中

心频率 4 o o k H
z

的深水压电换能器
.

为验证其 确 切

性
,

住耐水压箱内测试大深度下的性能
.

水压从 I Ok g

f /
c m

’

一 6 s o k g f /
c rn

’

(
I k g f 约为 9

.

8 N )
、

频率在 4 0 0

k H
z

时
,

其灵敏度变化在 1一 dZ B ,
前后比达到 Z o d B 以

巨
.

而且
,

加压时或减压时的数据基本一致
.

重复性

非常好
.

水压加到 l o Z o k g f /
c m

’ ,

换能器没有任何强

度的 伤损出现
,

压力前后的 数据基本一致
.

由于水压

变化
,

其共振频率几乎不变
,

说明对压力的平衡性非常

好
.

即 使在 6 , 。。 m 深水中
,

其性能也是稳定的
.

(徐开兴摘译 自 日本音馨学会敲
,
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