
在和将来
,

音响技术与计算机技术的发展是分

不开的
.

声音一旦转换成数字码就可以象其它

二进制数据一样处理和存储
.

虽然在音响系统

中有某些使用限制
,

例如为了不破坏重放的声

音信息
,

需要连续而不是碎发的输 出
.

但 M O

也将应用于计算机存储
,

形成更多 的 产 品 系

列
.

不可抹音的 M O 称为写一次读多次 光 盘

( W O R M
,

w r i t e O n c e R e a d M a n y )
,

既 然 用

户只能对光盘写一 次
,

盘上的数据是永久不变

的
.

C D 从用户来说一次也不能写
,

只起放音媒

质作用
.

w O R M 光盘有些象大的软磁盘
,

光盘

也放在塑料盒内以保护盘不受损 坏
.

C D 是 单

面使用
,

而 W O R M 可以单面或 双 面 使 用
.

WO R M 与 C D 的主要区别是 C D 采用恒线速

度记录
,

而 W O R M 则采用恒角速度记录
.

可

抹光盘的外形与 W O R M 相似
,

但采用磁光重

写技术
,

它将能抹掉数据重新记录
.

显然 M O

适用作计算机的主要存储装置
.
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本文从实验和理论两方面分析了用电的方法测量声级计的性能时祸合电容的影响
,

并根据实验结

果得出
,
完全可以用生产厂提供的配接器进行有关的测量

.

一
_

已 l 言、 ,户 . . - 」

在声级计的计量检定中
,

由于种种原因
,

有

时要用电的方法代替声的方法测量声级计的电

声性能
.

为此
,

有关标准和检定规程 (下称标

准 )
1[ 一 7] 规定

,

须用电容量和测试电容传声器 (下

称传声器 ) 的电容量相等的所谓等效 电容代替

传声器
,

使电信号通过该等效电容藕合到声级

计上进行有关的测量
.

按这种规定进行测量
,

一

般不会出什么问题
,

但有时却会得出错误的检

定结论
.

二
、

实验结果及分析

用电的方法测量声级计的有关性能时需要

用到等效电容的地方主要有两处
:
一是测量声

级计的频率计权特性
,

二是测量其整机本底噪

声 (下称本机噪声 )
.

下面分别分析测量声级计

的这两个特性时等效 电容的影响
.

1
.

测 t 频率计权特性

标准规定
,

在已知传声器和声级计外壳对

声场的散射特性 曲线的条件下
,

可用等效电容

代替传声器
,

将电信号通过等效电容藕合到声

级计上测量声级计的频响特性
,

将测量结果用

上述散射特性曲线进行修正
,

即可得到声级计

实际的频率计权特性 曲线 (由于文献 [ 71 是具体

执行文献 [ 2] 的 ; 文献 〔6] 是具体执行文献 [ 51

的
,

而文献 〔5] 又是参照文献 〔1〕制订的
,

所以
,

文献 [ 5] 一 [ 71 虽未做出明确规定
,

但实际上亦

是采用等效电容进行测量的 )
.

从原则上讲
,

上述规定是没什么问题的
,

但

我们在实际测量 中发现
,

部分声级计在用等效

电容测量时其低频响应超差 (偏高 )
,

如图 1 巾
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曲线①所示
.

对此
,

我们在低频段做了如下实

验 :
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图 1 频响曲线实验结果

【实验一】 为避免因等效电容的电容量与

传声器的电容量不等造成上述现象
,

我们将传

声器的膜片与声级计的前置级绝缘
,

使电信号

通过传声器及其前置放大器藕合到声级计上测

量频响曲线 ( ①为了提高测量的信噪比和减小

环境噪声的影响
,

可在传声器上套一个隔声腔
,

使环境噪声经传声器转换成的电信号比测量时

加到传声器上的电信号小得多
,

可忽略不计 ; ②

因为电信号是直接通过传声器祸合到声级计上

的
,

所以
,

实际上是真正通过所谓等效电容施加

电信号 )
.

在这里
,

传声器是作为一个电容器件

(而不是声 /电换能器 ) 代替所谓等效电蓉进行

有关的测量
.

这时
,

虽然传声器和声级计前置

放大器的接法与它作为声 /电换能器时的 接 法

不一样
,

但与等效电容在这一测量中的接法一

致
,

因而除传声器的电容量可能与等效电容的

电容量不相等外
,

其他测量条件完全相同
.

测

量结果如图 1 中曲线②所示
.

与用等效电容的

测量结果一样
,

在低频段超差
.

[实验二 ] 上述两种实验都是用电信号测

得的
,

但声级计的主要功能是用来测量声信号
,

为此
,

我们将传声器装到能产生低频压力场的

藕合腔上 (本实验用 B& K 4 2 21 型传声器高压

校准仪 )
,

测量声级计的频响曲线
.

测量 结 果

应用声学

如图 l 中曲线③所示
,

在低频段平直
.

[实验三 ] 许多声级计在出厂时随机提供

一个配接器
,

并在说明书中指出
,

可用该配接器

输人电信号测量声级计的有关性能
,

因而我们

将电信号通过生产厂提供的配接器藕合到声级

计上
,

测量了声级计的频响曲线
,

测量结果如图

1 中曲线④所示
,

与实验二的测量结果一样
,

在

低频段平直 (以 N D Z 型声级计为例
,

其配接器

中所装祸合电容的容量为 1 00 o o p F ,

而它所配

传声器的电容量则在 5 0P F 左右 )
.

从图 1 可以看出
,

实验一与用等效电容的

测量结果在低频段偏高
,

而实验二
、

三的测量结

果在低频段平直
.

由于厕量频率很低
,

在此范

围内
,

传声器与声级计外壳对声场的散射可忽

略不计
,

因而虽然实验二是在压力场中进行的
,

但其测量结果基本上能代表在自由场和扩散场

中的情况 ;再者
,

声级计是用来测量声信号的
,

而不是电信号
,

而实验二
、

三的测量结果又基本

一致 ;而且对于不发生上述现象的声级计
,

用上

述四种方法测得的频响曲线基本一致
.

因而可

以说
,

实验二
、

三的测量结果都接近于实际情

况
,

是正确的
,

而实验一和用等效电容的测量结

果则是错误的
.

2
.

测纽本机噪声

标准规定可用等效电容代替传声器观测声

级计的读数获得本机噪声
.

一般情况下
,

用这种方法测量没什么问题
,

但有时会发生下列现象
:

( l) 用标准规定的方法测量时
,

声级计会

发生 自激
,

产生一个周期振荡 (其读数有时远大

于测试场所的环境噪声值
,

用示波器可明显的

观察到一个周期信号 ) ;

( 2 ) 装上传声器时声级计不发生 自激 (其

读数为测试场所的环境噪声值 ) ;

( 3 ) 用生产厂提供的配接器 代 替 等 效电

容
,

声级计也不发生自激
,

而且测量结果符合其

设计指标
.

再者
,

对于不发生 自 激的声级计
,

( 1 )
、

( 3 )的测量结果基本一致
.

因而
,

对于用 电

的方法测量声级计的本机噪声
,

可以得出与皿

量频响特性基本相同的结论
.



给予指导
。

三
、

理论分析与讨论
四

、

总 结
之所以会产生上述实验现象

,

是因为要做

到等效电容与传声器完全等效是不可能的
,

主

要原 因如下 :

①一

①当有声信号作 用 时传声器的电容量

会随着信号大小成正比变化
,

而等效电容的容

量则不随所加电信号的大小变化
.

② 一②由于声级计充
、

放电回路的时间常数

很大
,

因而在声信号作用下
,

虽然传声器的电容

量会发生变化
,

但它上面的电荷量基本保持不

变
,

所以传声器电容量的变化相位与在其两端

产生的电压相位相反
.

按实验一的方法在传声

器上施加 电信号时
,

传声器的电容量也随着所

加 电信号的大小而变化
,

这时
,

由于是交流信号

源对传声器充
、

放 电
,

所以
,

其电容量的变化相

位与加在它两端的电压相位相同
.

这就是说
,

实际上无法用一只普通电容等

效代替传声器
,

因而所谓传声器的等效电容实

际上是不存在的
.

当然
,

这一分析是很粗浅的
,

无法解释对大多数声级计不存在上述实验现象

的问题
.

产生图 1 中曲线①
、

②现象的另一个原因
,

可能是因元件老化或其他因素导致传声器前置

放大器的藕合电容容量不合适
.

但这一分析又

不能解释图 l 中曲线③ (即实验二 )的结果
.

因而
,

有关本文所述实验现象的理论分析
,

还需要进一步的深人研究
,

同时也请广大读者

虽然上述理论分析与讨论未能很圆满地解

释本文所述实验现象
,

但上述实验结果表明 :

1
.

当出现图 l 中曲线①
、

②所示现象时
,

用

声级计生产厂提供的配接器与用声的方法测得

的频响曲线一致
,

而且在低频段基本平直 ;

2
.

当不出现图 1 中曲线①
、

②所示现象时
,

用本文所述四种方法测得的频响 曲 线 基 本一

致 ;

3
.

测量本机噪声时
,

对于用等效电容测量

不发生 自激的声级计
,

用声级计生产厂提供的

配接器与用等效电容的测量结果基本一致
.

因此
,

当用电的方法测量声级计的有关性

能时
,

没有必要限定用所谓等效 电容代替传声

器
,

只要将 电信号通过一个适当的偶合电容器

藕合到声级计上即可进行测量
.

再者
,

考虑到

用生产厂提供的配接器与用声的方法的测量结

果基本一致
,

我们认为完全可以用该配接器代

替传声器测量声级计的有关性能
.
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第四届全国光声光热学术会议在青岛召开

今年 4 月 20 日至 23 日 ,

中国声学学会检测分会
,

青岛海洋大学和山东省声学学会联合在青岛举行了第

四届全国光声光热学术会议
.

青岛海洋大学副校长秦

启仁教授
,

青岛市科协孙怀禄副主席
、

山东省声学学会

副理事长冯培元研究员及中国声学学会检测分会主任

委员李明轩研究员到会致词祝贺
.

中国科学院 院 士
、

南京大学张淑仪教授在开幕式回顾了国际上和国内光

声光热技术的发展历程
,

介绍了在第八届国际光声光

热会议上竞争举办下届国际会议的情况及 获胜 的 经

过
.

本届学术会收到学术论文 42 篇
,

来自全国 各地

14 个单位的 29 位代表在会上宣读了 34 篇学术论 文
,

其中 5 篇是特邀报告
.

学术论文涉及激光超声学
、

x 光

光声
,

水下声的光激发及检测
,

光声光谱及化学
,
热物

理
,

材料物性的无损评估等
.

与会者都感到国内在光

声光热技术领域中的研究水平是不低的
.

尤其可喜的
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