
当在 0 5一 20 0 m测量舰船噪声时
,

测距误

差小于 5多
,

引起声级误差小于 0
.

, d B
.

用测距系统进行水下测距
.

每隔 10 分钟从测

距显示器上记录一组五个数据
, 2 小时记录十

二组 60 个数据
.

按下式计算标准偏差
:

7 测试结果

在舰船噪声测量前
,

对同步钟测距系统测

距精度测试
.

首先
,

用标准量具 50 m 钢卷 尺

(经国家有关部门检定过 )
.

在测量船两 吊 杆

间
,

用钢卷尺量出实际距离 R 一 巧 m
,

将测距

收
、

发换能器在两端分别刚性地垂直放人水下

Z m 处
.

收
、

发系统加 电一小时后
,

同步钟
, 、

钟
: ,

。
_

)互
习 n 一 l

式中 d ; 为测量值与真 值 15 m 的 差
, 。 ~ 60

i ~ l , 2 , 3 ,

… … 60
.

实际得到

。 成 生 十 1 5 x 0
.

5舜 一 o
.

3 3 m
,

4

符合要求
.

测试结果见表 1
.

表 l 测距精度检定标准距离 : m 15
.

地 点 测 量 船 加电时间 同步时间 1 0 : 0 0

组组 序序 实 测 距 离
: mmm 检定时间间

lllll 15
.

0 1 5
。

0 1 5
.

0 1 5
。

0 1 5
.

000 10 : 1000

22222 15
。

0 1 5
。

0 1 5
.

0 1 ,
.

0 1 ,
。

000 1 0 : 2 000

33333 1 5
.

0 1 5
.

0 1 5
.

0 1 5
。

0 1 5
。

000 10 : 3 000

呜呜呜 15
.

0 1 5
。

0 1 5
。

0 1 5
。

0 1 5
。

000 10 : 4 000

55555 15
.

0 1 5
.

0 1 5
.

0 1 5
。

0 1 5
。

000 10 : 5 000

66666 15
.

0 1 5
。

0 1 5
。

0 1 5
。

0 1 5
。

000 1 1: 0 000

77777 15
。

0 1 5
.

0 15
。

0 15
.

0 1 5
.

000 1 1: 1000

88888 15
.

0 15
.

0 15
。

1 15
。

0 15
。

000 1 1: 2 000

99999 15
.

0 15
.

0 15
。

0 15
。

1 1 5
。

lll 1 1: 3 000

lll 000 巧
。

1 15
。

1 15
。

1 15
。

1 15
。

111 1 1: 4 000

lll lll 1 ,
。

1 15
。

1 15
。

1 15
。

1 15
.

111 1 1: 5 000

lll 222 15
。

1 15
。

1 1 5
.

1 1 5
。

1 15
。

111 12 : 0 000

。。 一

了奢
,`” 一 `̀ 0

.

0 6 ( m )))

结结 论论 合 格格

8 结束语

在对舰船辐射噪声测量的实施中
,

采用同

步钟侧距系统
,

确定测量水听器相对于被测目

标船的位置
,

精度高
,

可靠性好
.

同步钟测距系

应用声学

统具有三路距离输出
,

利用水下导航设备
,

发射

声脉冲
,

可为潜艇声呐站接收
,

指示其方位
.

声

呐站接收的导航信号
,

经同步钟测距器得到距

离
,

提供给指挥台
.

保证潜艇在进人测量区前
,

迅速寻找 目标
,

安全地按规定航迹通过测量区
。

这是在舰船辐射噪声测试技术上的一大 进步
,
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图 l发射系统原理框图
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f (H kz)

图 2换能器发射电压响应曲线 (参考值
: 1卜a P

·
mZ v )

三个部分
,

如图中虚线所示
.

( l) 以 80 CI % 单

片微机为核心的可编程多功能信 号 源
.

包括

名0 C 1 9 6
,

只读存储器 E P R O M 2 7C 6 4
,

键盘显

示控制器 8 0 7 9
, 4 * 5 小键盘

, L E D 显示器
, 1 2

M H
:
或 6M H z 晶体振荡器

,

可预置分频器
,

接

口 电路等
.

s o C I% 进行管理
,

并产生所需要的

基带信号
.

E P R o M 存放产生不同码形 (或波

形 )
、

脉宽
、

周期的基带信号的程序
,

键盘可 以输

人一些可改变的参数或传送的信息
,

显示器显

示所输人的参数以便监督
.

晶体振荡器 产 生

12 M H z
(或 6M H :

) 的固定频率
,

可预置分频器

有两级若干组
,

两级的分频系数均为 2 5 5 ,

现装

有两组
,

可产生两个频率
,

根据需要还可以扩展

应用声学

成多组
,

则可产生多个频率
,

再由接口 电路调制

成各种调制形式的频带信号
.

( )z 高效功率放

大器
.

由功率放大器
、

驱动放大与保护 电路
、

负

载网络及电源组成
.

功率放大器采用新型场效

应功率器件 V M O S 管组成的半桥式放大器
,

放

大器处于开关工作状态
,

功耗少
、

效率高
,

实际

效率超过 80 务
。

保护 电路由检测电路与 执 行

电路组成
,

主要完成对发射机的保护
,

使之可靠

地完成任务
.

负载网络 由输出变压器
、

调谐回

路等组成
,

用于和负载匹配
.

( 3 ) 宽带高效换

能器
.

采用两个新型自由溢流环结构换能器
.

在 2
.

SK H z
至 10 .O K H z

频带范围内发射 电 压

响应级超过 13 d5 B 起伏在 土 d3 B 之 内
,

如 图



2所示
.

该换能器在 1一 1 2K Hz
频带范围内在

空气中有一个径向谐振频率
.

在水中有腔振动

和径向振动两个谐振频率
,

在水中由于两个谐

振频率的互相藕合使发射换能器产生较宽的频

带
,

在谐振频率附近
,

发射器效率大于 允 多
,

经

实际大功率试验可承受输人脉冲功 率 1 0 o 0 w
.

由于该换能器采用自由溢流环结构
,

内外压力

平衡
,

可工作在任何深度
,

对于深海工作尤为理

想
。

3 软件设计

片微机监控程序
,

它是通用软件
,

一个是码形参

数设计程序
,

是专用软件
.

根据不同的编码方

法
,

调制方式等参数专门设计
,

使用时可将两套

软件结合起来
,

固化在 E P RO M 上
,

工作参数

为信息代码
、

码元宽度
、

发码周期等可由键盘输

人
.

当然有些参数
,

如果需要的话也可固化起

来
.

图 3 是监控程序的流程图
,

其中 C L R 为清

除键
,

C O D 为编码键
, I N S 为认可键

, O U T

为输出键
,

另外还有 S T o P (停止 ) 键
, R E T

(复位 )键等
.

图 4 是 ( 7
.

叻汉明码编码流程图
,

它就是 C O D 功能键开启的子程序
.

软件设计包括两个部分
,

一个是 80 c l% 单

开开中断

}}}

关关中断断

键键功能转换换

数数字键功能能能
一

执行键功能能

结结 束束

定J气seseJ,
.

1
.吕
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图 3 监控程序流程图
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输人电功率在大范围内变动时声致发光

与电功率之间的关系
*

刘
( 青海省环境科学研究所

1 9 9 3年2 1 月2 2

岩
西宁市 87 1 0 0 0)

日收到

摘要 采用频率为1
.

IMH z,

声辐射面积为 c3 澎 的换能器
,
在输入电功率 。一 1 20 w 范围内研究了被

空气自然饱和的纯水中声致发光强度和输入电功率在大范围内变化时的关系
.

结果表明
,

声致发光在

输入电功率为 70 一 90 w 之间
,

不再随输人电功率的增加而增加
,
呈现出饱和现象

.

在饱和值的出现前
,

发光强度随输入电功率的增加呈不规则的阶状增加 ; 在饱和值结束后
,

随输入电功率的增加
,

发光强度

迅速减小
.

本文对实验结果进行了些定性的讨论
.

关键词
:
超声波

,

声致发光强度
,

输人电功率

*

南京大学近代声学国家重点实验室资助

开开始始

输输入同 步码码

编编码计 茸茸

排排矩阵 (了位 )))

FFF S K 调制制

输输 出出

结结 束束

4 主要性能

( l) 工作频率

2
.

s k H z
一 1 0

.

o k H z
(起伏 土 3 d B )

单作信 号 源 可 输 出 100 H z
一 6M H 二

( 一ZM H z
)

基带信号

( 2 ) 调制方式 A SK
.

Z F S K (可扩展 )

( 3 ) 编码形式 可自由选择

( 4 ) 编元宽度 可自由选择

( 5 ) 输出功率 s o o w (可增大至 10 0 0W )

( 6 ) 换能器工作深度 不受限制 ( s m 以内

发射功率 100 w )

( 7 ) 重量 3 0 k g (含换能器 )

由本设计制作的样机
,

经过多次水池
、

水库

和海上试验
,

遥控及编码通信十余次
.

每次连

续工作都在 4 小时以上
,

实践证明使用方便
,

工

作可靠
.

图 4 汉明码编码流程图

应用声学


