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化厚度增大时
,

由 Z n O 薄膜
`
轴取向偏离基片

法向所引起的相速和机电藕合系数的变化有减

小趋势
.

从计算结果 图 5 看 出
,

在 Z n o 薄膜
c
轴取

向与基 片法 向一致时
,

分层结构 Z n o
一

51 0
2 一

iS

的各向异性源于衬底 iS
,

且与 Z n( ) 和 51 0
:

的

归一化厚度有关
.

总的说来
,

本文讨论的分层

结构的束偏并不明显
,

由图 5 可知
,

当 Z n O 和

51 0 :
的归一化厚度增大时

,

束偏角逐渐减小
,

即层厚有抑制基片各向异性的作用
;
归一化厚

度值取 2 时
,

几乎可以不考虑瑞利波的束偏性

质
.

在声表面波器件的设计过程中
,

根据不同

实际需要
,

在衬底 iS 的晶面指数
、

声表面波传

播方向
、

Z n( ) 薄膜和 51 0
:

层厚度都给定的条件

下
,

对 Z n O 薄膜
。
轴偏离基片法向所导致的对

有关参数的影响以及声表面波束偏性质有一 了

解
,

有其实际意义
.
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气动扬声器技术让新年钟声响彻京城

1 9 9 7 年元旦
,

中国科学院声学研究所受北京市政

府的委托
,

在市科委
、

市委宣传部和市环保局等单位

的配合下
,

完成了使用气动扬声器技术播放新年钟声

的实验
。

实验首先在鼓楼进行
,

使用 了三只两千声瓦

和一只一万声瓦的共四只气动扬声器
,

播放了 12 声

大钟寺永乐大钟的钟声录音信号
。

实验虽然受到了 7

级大风的不利气象条件影响
,

仍然在鼓楼周围
,

特别

是东南方向约 3 公里以内地区
,

取得了 70 d b 以上声

级和良好的主观反映效果
。

实验所使用的气动扬声器技术
,

原主要用于远程

广播和高声强试验
,

曾为我国的国防和国防科学技术

的发展作出很大贡献
。

用于北京市的新年庆祝活动
,

是在马大酞院士和市科委领导朱相远教授的倡导下进

行的一项新的尝试
。

电动扬声器的电声能量转换效率

很低 (一般低于 1 % )
.

很难满足远程大功率播音的需

要
;

所以将高压气流的机械能直接调制转换为声能的

气动扬声器
,

一直是声学所实现高声强条件的首选声

源
。

经测试分析
,

所播放的钟声能量主要在 90 一 5 0 0 0

H
z

之间的频率范围内
,

一般设计的气动扬声器系统
,

难以承受低频大振幅振动的冲击
,

所以这次使用的系

统技术是经过重新设计改进的
。

目前
,

中国科学院声学研究所第九研究室又设计

加工了四只一万声瓦的气动扬声器
,

将于 1 9 9 7 年春

节在正阳门和西南二环路附近另外布置两个试点
,

与

原来鼓楼的试点一起
,

播放 1 08 声的钟声信号
。

实验

成功后
,

不仅北京市将会作为每年的新年活动的一部

分
,

而且将正式列为 1 9 9 7 年 7 月 1 日香港回归祖国

庆祝活动的一项重要内容
。

( 中科院声学所 田 静 )

应用声学


