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摘要 本 文通过试验探讨了四种覆面层对玻璃棉板吸声性能 的影响 结 果表明 在不同的频率范围
,

铝箔及穿孔铝箔面层对材料的吸声性能 影响较大
,

而 玻纤 薄毡和橡胶面层的影响较 小
。
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1 引言

玻璃棉是 声学工程应用的主 要吸声材料之

一
,

特别是离心玻璃棉板
,

吸 声 系数高
,

容重

轻
,

质地柔软
,

富有弹性
,

防潮 但是为了防

止纤维散落
,

一般采用护面材料
,

比如用金属

穿孔板或水泥纤维穿孔板
,

内衬玻璃纤维布
,

也有用阻燃装饰织物
。

这些护面材料一方面保

护玻璃棉
; 另一方面是为了室内壁面的装饰作

用
。

在实际应用 中
,

覆面层构造复杂
,

费工费

料
,

从 而提高吸声构件成本
,

增加工程投资
。

覆面层对多孔材料的吸声影响很大
,

尤其

是对中高频吸声系数的减小更加显著
。

作者为

了制作超净空调房间的消声器以及为了满足在

应用声学

水淋条件 「玻璃棉使用
,

曾进行过塑料薄膜护

面对多孔材料 ( 包括玻璃棉
、

岩棉 ) 吸声影响

的研究 l[]
。

得到 了塑料薄膜的厚度对材料吸

声影响的规律
。

薄膜的厚度在 10 赵m 左右时对

材料吸声影响不大
,

薄膜的厚度在 2 0 0赵m 时
,

对材料高频的吸 声 系数会有很大降低
,

而低频

的吸 声系数略有提高
。

10 拜m 塑料薄膜虽然对

材料的吸声系数影响不大
,

但能起防水和防尘

作用
。

在消声器内还可起减小阻力的作用
,

但

是太薄的塑料膜易于破损
、

老化
,

其外往往仍

另需护面层
。

本文介绍铝箔
、

穿孔铝箔
、

玻璃纤维薄毡

和喷涂橡胶等四种贴面材料对离心玻璃棉板吸

声性能的影响
。



2 测试试件

试件的主要材料为上海平板玻璃 J一生产 的

离心玻璃棉板
,

护面材料分四种
。

第一种为玻

璃纤维加筋衬牛皮纸铝箔
,

简称为铝箔
。

第二

种为第一 种材料穿孔
,

简称为穿孔铝箔
,

其孔

径为 4 m m
,

穿孔率为 12
.

5%
。

第三种为玻璃纤

维薄毡
,

简称为玻纤薄毡
。

第四种为喷涂一薄

层氯丁橡胶
,

简称为喷涂橡胶
。

材料的编号用

B 二 一二 一 、 表示
,

其中 B 表示离心玻璃棉板
,

脚

注 m 为板厚
,

单位 m m
, n 为护面材料的容

重
,

单位 k g /m
“ ,

k 为护面材料的类型
。

试件的

护面材料
、

容重
、

板幅及厚度等参数列于表 1
。

表 1 试件护面材料
、

容重
、

厚度
、

板幅 尺寸

试试件编号号 护面材料 颜色 容重 ( k g / m
3
) 长 又 宽 (m m Z

) 厚度 (m m )))

BBB 3 o _ 3 2一 lll 铝箔 银白 3 2 12 0 0 x 6 0 0 3 000

BBB 1 5 一 斗 s 一 222 穿孔铝箔 银白 4 8 12 0 0 x 6 0 0 1 555

BBB 1 5 一 4 5一 333 玻纤薄毡 多种颜色 4 8 12 0 0 x 6 0 0 2 555

BBB 2 5一 4 0一 444 喷涂橡胶 黑色 4 0 12 0 0 x 6 0 0 2 555

3 测试方法

测试按国家标准 G B J 4 7
一

8 3 《混响室法吸

声系数测量规范 》 z[] 进行
。

混响室的有效容积

28 6m ” ,

地面面积 54 m “ ,

试件由 15 块玻璃棉

板组成 3
.

o m x 3
,

6m 长方形
,

面积 l o
.

s m Z

为了防 比边缘吸声
,

四周用厚 20 m m 的木板封

边
。

测试仪器为丹麦 B K 4 4 1 7 型建筑声学分析

仪
,

B K 2 16 9 型前置放大器
,

B K 4 1 6 6 型电容

传声器
,

飞跃 K 50 G 功率放大器及扬声器
。

材料的吸声系数不仅与材料的特性有关
,

而且与安装条件有关
,

例如材料后背空气层的

厚度
,

对低频的吸声系数会有影响
。

本文的 目的

是探讨多孔材料护面层对吸声的影响
,

因此试

验的试件与背后的刚性壁面贴实
,

即在试件后

背无空气层的条件下进行吸声系数的测试
。

测试试件一面有护面层
,

而另一面为无护

面
,

吸声性能 的对 比是在 同一试件的正反两面

进行的
,

避免了厚度
、

容重不同而产生的影响
。

数 分别为 0
.

69 和 .0 50
,

铝箔护面使平均吸

声系数提高 3 8%
,

但 2 0 00 一 80 OO H z 的高频

部 分
,

两 者的平均 吸声系数分别为 0 4 2 和

1
.

0 8
,

铝箔护面使平均吸声系数降低 61 %
。
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图 1 铝箔护面对离心玻璃棉板

吸声 系数的影响

1

0
.

8

0
.

6

0
.

4

0
.

2

{

~
无护面

,

~
穿孔铝箔护亘

二

。
象睽飞全

4 测试结果及分析

( l) 铝箔护面

铝箔护面与 无护面 的离心玻璃棉板
,

其

吸声系数的对 比
,

如图 1 所示
。

图中结果表

明
,

铝箔面层对离心玻璃棉板中
、

低频的吸声

系数有一定 的提高
,

铝箔护面和无护面玻璃

棉板 20 0 一 10 0 o H z 中
、

低频范围的平均吸声系
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图 2 穿孔铝箔护面对离心玻璃棉板

吸声系数的影 响

1 7 卷 4 期 ( 1 9 9 8 )
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吸声系数的对比
,

如图 3 所示
。

结果表明两者的

吸声特性基本一致
,

平均吸声 系数均为 0
.

54
,

这种护面层对玻璃棉板的吸声没有影响
。

(4 ) 喷涂橡胶护面

喷涂橡胶护面与无护面玻璃棉板吸声系数

的对 比
,

如图 4 所示
,

结果表明喷涂橡胶护面

在 4 0 OOH z 以上的频率范围使吸声系数有一定

的增加
,

平均吸声系数约提高 8
.

8%
。
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图 3 玻纤薄毡护面对 离心玻璃棉板

吸 声系数 的影响
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图 4 喷涂橡胶护面对离心玻璃棉板

吸声系数 的影响

( 2 ) 穿孔铝箔护面

穿孔铝箔护面与无护面离心玻璃棉板吸声

系数的对比
,

如图 2 所示
,

结果表明 I 0 0 0 H z 以

下的中频范围
,

两者的系数特性基本一致
。

在

1 2 50一 3 1 5 0 H z 频率范围
,

穿孔铝箔护面使吸声

系数明显提高
。

这个频率范围的平均吸声系数

增加 2 2%
。

在 50 0 0 一s 0 0 0 H z 频率范围
,

铝箔护

面使吸声系数明显下降
,

其平均吸声系数降低

2 2%
。

(3) 玻璃纤维薄毡护面

玻璃纤维薄毡护面与无护面离心玻璃棉板

5 结论

( l) 离心玻璃面板上直接粘贴护面层
,

可

以大大简化吸声结构
,

降低重量
,

而且安装方

便
,

能为吸声处理节省投资
。

( 2 ) 铝箔护面离心玻璃棉板是标准的隔热

材料
,

这种护面对材料的吸声系数具有较大的

影响
,

中低频吸声系数有相当的提高
,

但高频

则显著降低
,

在厅堂音质设计中
,

由于材料和

空气对高频的吸收过大
,

造成混响时间太短
,

这时可以采用铝箔护面材料来减少高频吸收
,

从 而达到提高混响时间的 目的
。

( 3 ) 穿孔铝箔护面在中高频对材料吸声有

较大影响
,

中频范围 12 5 0一 3 1 5 0 H z 吸 声系数约

提高 22 %
,

而 5 0 0 0一 s o 0 0 H z 的高频部分吸 声系

数约降低 22 %
。

( 4 ) 玻璃纤维薄毡护面对材料的吸声没影

响
,

而喷涂橡胶护面能使吸声系数有一定的提

局
。
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