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非线性混合模式的语音盲分离算法

“
多通道数字成像超声探伤设备

”
项目简介

高波阻介质下面多层低波阻抗介质的界面

脱粘检测是长期以来国内外一直没有解决的世

界性难题
，

称为
“
二界面问题

” 。

困难主要有

两点
�

其一
、

高波阻介质与低波阻介质之间的

界面两侧波阻抗相差较大
，

前一介质表面上接

收到的界面脱粘反射信号相对入射信号而言是

经过了 �次镜面屏蔽作用之后的十分微弱的信

号� 其二
、

声波在高波阻介质内的多次反射强

信号淹没了低波阻介质表面反射的信号
。

对于

高低波阻介质界面间脱粘的超声检测
，

犹如光

学中要看到一个双面镜子后面的物体一样
。

李明轩研究员领导的项目组
，

经过几十年

的艰辛努力
，

尤其是从 ����年至今
，

在多项国

家自然科学基金项 目和科学院创新工程项 目的

支持下
，

逐步形成建立了适用于
“

二界面
”

检

测的共振匹配理论
，

在理论指导下发明了 �项

关键技术
，

并获得发明专利权
，

通过技术集成

研制出全新的检测设备
，

实现了多通道
、

数字

化
、

智能化
、

自动扫描
、

自动识别
、

实时成像
、

全方位立体显示等检测功能
。

该设备改变了原

有的探伤观念
，

实现了超声检测技术的跨越式

发展
。

通过定型 已获得应用
。

与该项 目有关
，

从 ���� 年至 ���� 年共发

表论文 ��� 篇
，

其中核心论文 �� 篇
，

另获发明

专利一项
。

����年至 ����年 ���收录 ��篇

����他人引用 ��次�
，
��收录 ��篇� ����年

至 ����年 ���收录 �篇
，
��收录 �篇

，

其中

一篇并获第一届中国科协期刊优秀论文奖
。

学术评价
、

鉴定委员会认为这是一项集理

论研究
、

科技发明
、

设备研制与应用为一体的

拥有自主知识产权的重大成果
，

具有创新性
，

处于国际领先水平
。

经 ����年 ��月 ��日国务院批准
，

获 ����

年度国家科技进步二等奖
，
���� 年 �月 � 日

在人民大会堂全国科技大会上受奖
。
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